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La presente invention concerne les precedes de maquillage et d'application 
d'un produit de soin ainsi que les dispositifs utilises dans la mise en ceuvre de tels 
procedes. 

II a ete propose d'appliquer des produits cosmetiques apres avoir eleve leur 
temperature. Ainsi, la demande de brevet francais FR 2 376 401 propose de 
chauffer les shampoings a une temperature legerement superieure a celle du 
corps humain afin d'obtenir une meilleure efficacite. Pour cela, les doses de 
shampoing sont placees dans un appareil comportant des resistances 
chauffantes. Le brevet US 5 775 344 decrit un dispositif de conditionnement et 
d'application de mascara comportant une resistance chauffante integree au 
recipient. 

La demande international WO 00/43286 decrit un dispositif comportant 
des composes qui, lorsque melanges, produisent une reaction exothermique 
permettant d'elever la temperature d'une composition cosmetique. 

L'invention, selon un premier de ses aspects parmi d'autres, a pour objet un 
procede pour I'application d'un produit cosmetique, y compris de soin, ,<a 
I'exclusion des cires depilatoires, ce produit etant contenu dans un dispositif de 
conditionnement, le procede comportant les etapes suivantes : 

placer le dispositif de conditionnement dans un four a micro-ondes, 
elever la temperature du produit en le soumettant a un rayonnement 
micro-ondes a i'interieur du four, 
appliquer le produit. 

Par « four a micro-ondes », on designe les fours conventionnels utilises par 
ailleurs pour rechauffer les aliments et comportant une enceinte a I'interieur de 
laquelle un objet a chauffer peut etre expose a une energie electromagnetique. 

Par rapport a un chauffage par exposition a une source de rayonnement 
infrarouge, I'utilisation d'un four a micro-ondes permet d'obtenir une elevation en 
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temperature rapide quelles que soient les caracteristiques de conduction de la 
chaleur des parois du recipient contenant le produit. 

Le produit peut ainsi etre rapidernent et aisement porte a la temperature 
5 souhaitee sans pour autant avoir a incorporer dans le dispositif de 
conditionnement une resistance chauffante. La temperature au cceur de la masse 
de produit est elevee rapidernent. L'elevation en temperature du produit rechauffe 
progressivement les parois du recipient qui sont a son contact Ce produit est de 
plus chauffe de maniere homogene par ce type de rayonnement. Le chauffage du 
10 produit peut egalement permettre de le rendre, eventuellement de nouveau, 
homogene. II n'y a pas de separation des phases chimiques du produit du fait que 
l'elevation en temperature est homogene. 

Le chauffage du produit peut viser par exemple a favoriser son etalement, 
15 ou sa tenue sur une zone a enduire, par exemple les cils, les cheveux, la peau ou 
les muqueuses, ou encore ameliorer la mise en plis des cheveux. Notamment le 
chauffage du produit peut en ameliorer ses proprietes dermatologiques, et ou 
ameliorer ses effets allongeant, recourbant, de brillance, de notification, de 
douceur, et ou d'antirides. Ce chauffage peut presenter un interet dans le cadre de 
20 I'aromatherapie, pour favoriser les effets des ardmes et des huiles essentielles 
appliquees. L'application d'un produit cosmetique chaud peut egalement simuler 
un effet de sauna ou de hammam sur la peau dans le cadre d'une application 
topique. Elle peut favoriser la penetration d'un actif de ce produit dans la peau, les 
muqueuses ou les fibres keratiniques et exercer une action locale sur la circulation 
25 sanguine par exemple. 

Par exemple, le produit peut procurer au moins deux types d'effets en 
fonction de la temperature a laquelle il est utilise. Avantageusement, le produit 
presente des proprietes qui permettent une application d'une part a chaud et 
30 d'autre part a froid, notamment a temperature ambiante. Cela peut permettre a 
I'utilisateur d'adapter au mieux les proprietes d'un produit au type d'application ou 
de maquillage, ou de soin souhaite. Par exemple, une application du produit a 



9 



3 



chaud permet de Tetaler sur une couche plus fine pour obtenir un maquillage 
moins couvrant, et une application de ce m§me produit a temperature ambiante 
permet un maquillage matifiant. 

5 Les proprletes rheologiques du produit peuvent etre modifiees par la 

temperature, notamment la viscosite, la tension superficielle, la composition 
structured, et la thixotropie, le cas echeant Le chauffage peut alors faciliter. le 
prelevement du produit. 

10 Par exemple, dans le cas des preparations extemporanees comportant au 

moins deux composants, par exemple deux liquides ou une poudre et un liqulde, 
par exemple des preparations capillaires extemporanees, le chauffage peut 
accelerer le melange des composants et/ou la dissolution d'un composant dans un 
autre. 

15 

Le chauffage peut aussi permettre de re-liquefier le produit ayant seche sur 
les parois du recipient, et de le faire couler dans le fond de ce recipient afin d'en . 
faciliter la vidange. 

20 Par le biais de ce chauffage aux micro-ondes, on peut obtenir une 

purification bacterienne, voire une pasteurisation, du produit contenu dans le 
recipient. Cette pasteurisation peut etre effectuee plusieurs fois durant la vie du 
produit. Ce chauffage permet d'envisager des formulations de produit comportant 
moins de conservateurs. 

25 

De preference, le produit contient de I'eau ou toute autre substance 
absorbant le rayonnement emis par les fours a micro-ondes, et s'echauffant sous 
Taction des micro-ondes. 

30 Un avantage supplemental lie a 1'utilisation de micro-ondes pour elever la 

temperature du produit reside dans la possibility de realiser le dispositif de 
conditionnement avec un isolant thermique, permeable aux micro-ondes, 



permettant une conservation de la chaleur du produit au cours de I'utilisation, et 
ou permettant d'offrir une surface de prehension moins chaude que la temperature 
du produit contenu dans le recipient. 

Le produit peut etre chauffe dans le four a micro-ondes de fagon a ce que 
sa temperature soit comprise entre 30 °C et 80 °C, par exemple. 

La duree pendant laquelle le produit est expose au rayonnement micro- 
ondes peut etre comprise par exemple entre 1 et 60 secondes, mieux entre 2 et 
50 secondes, voire entre 3 et 25 secondes etant par exemple voisine de 5 
secondes. Le chauffage du produit peut §tre fractionne en plusieurs etapes de 
chauffe entrecoupee de pauses. Ces pauses permettent eventuellement a 
I'utilisatrice d'assurer un contr6le de la temperature atteinte par le produit. 

Cette duree peut dependre notamment de la puissance du four, de la 
nature du recipient, de la temperature de depart et de la temperature a atteindre, 
de la quantite et de la nature du produit. Le dispositif peut comporter un tableau 
renseignant Tutilisateur sur la duree de chauffage necessaire en fonction de la 
puissance du four, par exemple. 

Le. precede peut §tre mis en ceuvre une ou plusieurs fois, selon que le 
dispositif est a usage unique ou non. 

Le dispositif peut comporter un recipient presentant une forme permettant 
d'accroTtre I'exposition au rayonnement micro-ondes. Le recipient peut notamment 
comporter un repere indiquant a I'utilisateur la position dans laquelle doit etre 
place preferentiellement le recipient dans le four a micro-ondes. Le recipient peut 
par exemple etre agence de maniere a ce que la hauteur de produit soit plus faible 
dans une position de chauffage que dans une position d'utilisation normale du 
recipient. La hauteur du produit est mesuree selon une verticale entre le niveau 
inferieur du produit et son niveau superieur. La position de chauffage peut par 
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exemple etre une position couchee pour tenir compte de la repartition horizontale 
d'un champ de micro-ondes dans la cavite du four. 

Dans le cas des recipients munis d'un embout duplication, en particulier 
5 en mousse, ou d'un essoreur, on dispose de preference ces recipients de telle 
sorte que leur embout d'application et ou leur essoreur soient respectivement 
chauffes par contact avec le produit chauffe a coeur sous I'effet du rayonnement 
des micro-ondes. On dispose le recipient, ferme, "tete en bas" a Tinterieur du four 
a micro-ondes. 

10 

Le recipient peut comporter une paroi agencee pour permettre de le poser 
de maniere stable en position couchee, par exemple une paroi ayant une section 
transversale prismatiqiie offrant au moins une surface plane, plutot qu'une section 
transversale circulaire. 

15 

Le dispositif de conditionnement peut comporter un signe renseignant _ 
Tutilisateur sur la possibility de le placer dans un four a micro-ondes. Ce signe % 
peut par exemple etre constitute d'une appellation telle que "microwave advanced ; 
technology". 

20 

L'invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, independant 
ou pouvant se combiner avec ce qui precede, un dispositif de conditionnement 
comportant un produit cosmetique, y compris de soin, apte a etre chauffe dans un 
four a micro-ondes et un indicateur agence pour delivrer une information relative a 

25 la temperature du produit. Le dispositif de conditionnement ou un sur-emballage 
signalent par exemple cette possibility de chauffer le dispositif de conditionnement 
dans un four a micro-ondes. Un tel indicateur peut renseigner I'utilisateur sur la 
temperature du produit a sa sortie du four a micro-ondes, afin de lui permettre 
d'utiliser le produit dans de bonnes conditions, a la temperature qu'il souhaite, et 

30 notamment pour lui eviter de se bailer. 



Le dispositif etant agence pour permettre de chauffer le produit dans un 
four a micro-ondes, il est avantageusement depourvu de metal, par exemple de 
piece metallique ou de revetement metallise ou electriquement conducteur, etant 
de preference realise uniquement avec des materiaux compatibles avec une 
utilisation dans un four a micro-ondes. Apres chauffage au four a micro-ondes, la 
temperature exterieure du recipient est generalement inferieure a la temperature 
interieure du produit. 

L'indicateur utilise peut notamment permettre d'avertir I'utilisateur lorsque la 
temperature du produit est superieure a au moins une valeur predefinie. Cet 
indicateur peut etre solidaire du recipient contenant le produit. Dans le cas ou le 
dispositif comporterait un organe de fermeture du recipient, l'indicateur peut §tre 
solidaire de cet organe de fermeture. Le dispositif peut encore comporter un 
applicateur et l'indicateur etre alors solidaire de cet applicateur, cet indicateur peut 
ainsi etre directement au contact du produit. Dans le cas ou le dispositif 
comporterait un recipient a fond rapporte, l'indicateur peut etre solidaire de ce fond 
ou etre retenu par lui sur le recipient. Le fond est par exemple claque ou soude sur 
le recipient. 

L'indicateur sensible a la temperature peut etre dispose de diverses 
manieres sur le dispositif. L'indicateur peut §tre amovible ou fixe a demeure sur le 
dispositif "de conditionnement. Dans le cas ou l'indicateur est amovible, il se 
presente par exemple sous la forme d'une bague elastomere comportant des 
pigments thermochromiques, pouvant etre coulissee et retenue sur un pourtour 
exterieur du recipient. L'indicateur peut par exemple comporter au moins un 
support flexible fixe, par exemple par collage ou soudure, sur le dispositif. 
L'indicateur peut se presenter par exemple sous la forme d'une pastille ou d'une 
etiquette adhesive collee sur une paroi du dispositif, par exemple une paroi du 
recipient ou d'un organe de fermeture du recipient. 

L'indicateur peut encore etre realise par une impression, ou serigraphie, sur 
le dispositif d'une encre comportant un pigment thermochromique. L'indicateur 
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peut encore etre forme par une incorporation d'un pigment thermochromique dans 
la matiere d'une partie au moins du dispositif, par exemple la matiere d'une partie 
au moins du recipient, d'une partie au moins d'un organe de fermeture du 
recipient, d'une partie au moins d'un fond rapporte le cas echeant, ou d'une partie 
5 au moins de I'applicateur, par exemple une partie au moins d'un element 
d'application ou d'une tige reliant I'element d'application a un organe de 
prehension, lequel peut servir le cas echeant a fermer le recipient. 

Le dispositif comportant de tels pigments thermochromiques peut par 
10 exemple etre obtenu par bi-injection. Dans ce cas, un hublot peut etre realise dans 
une paroi du recipient et comporte lesdits pigments. 

L'indicateur peut comporter tout materiau changeant d'aspect avec la 
temperature et par exemple des cristaux liquides cholesteriques, eventuellement 
15 encapsules, et de preference un materiau compatible avec le passage du ; 
dispositif dans un four a micro-ondes. A titre d'exemple de materiaux changeant^ 
d'aspect avec la temperature, on pourra se referer par exemple a la demande EP^, 
1 1 91 31 7 A1 ou au brevet US 5 786 578. . 

20 L'indicateur sensible a la temperature peut par exemple changer d'aspect, 

notamment de couleur, avec la temperature, en passant d'une couleur a une autre 
lorsqu'une temperature pn§definie est franchie. L'indicateur peut encore presenter 
une transparence qui depend de la temperature, et devenir transparent ou opaque 
a partir d'une certaine temperature: De preference, l'indicateur change d'aspect de 

25 facon reversible avec la temperature, c'est-a-dire qu'il reprend son aspect initial 
lorsque le dispositif revient a sa temperature initiate. L'indicateur peut encore 
presenter une saturation de sa coloration qui est fonction de la temperature. 

On choisit l'indicateur en fonction de sa temperature de virage, et en 
30 fonction de I'epaisseur de la paroi sur lequel il est applique pour tenir compte, le 
cas echeant de I'inertie thermique de cette paroi, de son coefficient de 
transmission de la chaleur, de sa resistance thermique, et de son coefficient 
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d'absorption de la chaleur. Dans ce cas, on choisit un indicateur changeant d'etat 
a une temperature inferieure a la temperature a laquelle on souhaite rechauffer le 
produit, pour tenir compte de cet ecart de temperature qui peut exister entre le 
produit et I'indicateur lorsque ce dernier n'est pas directement au contact du 
produit mais est separe de celui-ci par la paroi du recipient. 

On peut necessiter deux types dedications. Premierement, I'utllisatrice 
peut vouloir savoir si la temperature atteinte par le produit n'est pas dangereuse, 
c'est a dire qu'elle est inferieure a une premiere temperature T maXl ou T u par 
exemple de I'ordre de 50°C. Deuxiemement, I'utilisatrice peut egalement vouloir 
savoir si la temperature du produit a bien ete elevee par le precede de chauffage, 
et qu'elle est bien superieure a une deuxieme temperature T chaud , ou T 2 , par 
exemple de I'ordre de 30°C pour garantir une application "a chaud" de ce produit. 
Quand la temperature est comprise entre T<* aud et T max , on est dans les bonnes 
conditions pour une utilisation du produit "a chaud". 

Dans un premier mode de realisation, on prevoit de disposer deux 
indicateurs distincts sur le dispositif, chacun de ces indicateurs ayant une 
temperature de virage differente. Un premier indicateur ayant une temperature de 
virage permettant de connaTtre le depassement de la temperature T 1t et un 
deuxieme indicateur ayant une temperature de virage permettant de connaTtre le 
depassement de la temperature T 2 . Les temperatures de virage sont par exemple 
choisies inferieure de quelques °C a Ti et T 2 du fait de la resistance thermique des 
parois entre i'indicateur et le produit. 

Dans un deuxieme mode de realisation, on prevoit un indicateur de 
temperature dispose sur une paroi du dispositif presentant au moins deux 
epaisseurs differentes. Ainsi en jouant sur la resistance thermique de cette paroi, 
liee a son epaisseur, on peut voir le meme indicateur ayant vire dans une 
premiere zone, et reste inchange dans une deuxieme zone. Lorsque seule la zone 
de faible epaisseur a son indicateur qui a change de couleur, et que ce meme 
indicateur sur la zone de plus forte epaisseur est reste inchange, alors I'utilisatrice 
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peut saisir le recipient et appliquer le produit. De preference les zones de plus 
forte epaisseur constituent des zones de prehension car elles sont de fart moins 
chaudes. Dans ce cas, pour que I'indicateur soit fiable, il faut maTtriser avec 
precision I'epaisseur de la paroi du recipient au niveau de laquelle I'indicateur est 
5 fixe. 

Pour obtenir un tel recipient avec une epaisseur de paroi variable, on 
prevoit par exemple des stries horizontales, verticales ou helicoi'dale depassant 
d'un pourtour exterieur du recipient. En variante, le recipient presente, selon une 

10 section transversale un pourtour interieur circulaire, alors que son pourtour 
exterieur peut presenter tout type de forme exceptee celle d'une forme egalement 
circulaire dont le centre serait superpose a celui du pourtour interieur. Par 
exemple le pourtour exterieur, selon cette meme section transversale, peut 
presenter une forme circulaire excentree, ovoTdale, triangle, rectangle, ou de 

15 n'importe quel type de polygones. 

Le dispositif peut egalement comporter un applicateur du produit contenu 
dans le recipient; Cet applicateur peut ou non etre soumis a un rayonnement 
micro-ondes. Dans le cas ou I'applicateur ne peut pas etre ainsi chauffe, on le 
20 dispose dans un support pendant que le reservoir est soumis au rayonnement 
micro-ondes. Par exemple, ce support est prevu pour etre fixe sur le reservoir 
dans une position de stockage, hors p6riode de chauffe du reservoir. 

Cet applicateur est de preference solidaire d'un bouchon permettant 
25 d'obturer le recipient. L'appiicateur peut etre realise par moulage d'un seul tenant 
avec le bouchon, ou bien y etre rapports et retenu par surmoulage ou collage. 

Le dispositif peut comporter au moins une soupape de security permettant 
d'eviter I'accumulation d'une pression excessive a I'interieur du dispositif si celui-ci 
30 est expose par inadvertance a un rayonnement micro-ondes pendant une duree 
trop longue. 
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Le dispositif peut egalement comporter un organe anti-projection 
permettant de reduire le risque de projection de produit a I'ouverture du dispositif 
sous I'effet d'une surpression creee par le chauffage du produit, par exemple a 
cause de la dilatation de Pair. Un tel organe peut etre actionnable ou non par 
I'utilisateur prealablement a I'ouverture. Ainsi, dans une realisation, I'organe anti- 
projection comporte une partie sur laquelle I'utilisateur peut appuyer. pour 
equilibrer les pressions entre I'interieur du recipient et I'exterieur, prealablement a 
I'ouverture du recipient. 



En variante, I'organe anti-projection remplit automatiquement sa fonction a 
I'ouverture du recipient ou lors de I'extraction de I'applicateur. Cet organe anti- 
projection peut notamment servir en outre a I'essorage de I'element d'application. 
Dans une autre variante encore, c'est I'applicateur lui-meme qui peut permettre de 
reduire le risque de projection de produit a I'ouverture, par exemple en formant un 
ecran vis-a-vis d'eventuelles projections de produit. 

Le dispositif peut egalement comporter un organe reducteur d'ecoulement 
servant par exemple a reduire le risque de perte de produit en cas de 
renversement accidentel du recipient, notamment si la fluidite du produit a 
fortement augmente avec la temperature. 

invention a encore pour objet, independamment ou en combinaison avec 
ce qui precede, une methode pour promouvoir la vente d'un dispositif de 
conditionnement contenant un produit cosmetique, y compris de soin, a I'exclusion 
des cires depilatoires, dans laquelle on fait etat de la possibilite de placer le 
dispositif dans un four a micro-ondes pour elever la temperature du produit afin 
par exemple de modifier des proprietes de celui-ci, notamment sa rheologie. Ce 
produit est par exemple un produit de soin ou de maquillage tel qu'un fond de teint 
ou un mascara. 

L'invention a encore pour objet, independamment ou en combinaison avec 
ce qui precede, une methode pour promouvoir la vente d'un dispositif de 



conditionnement et d'application contenant un produit cosmetique, dans laqueile 
on fait etat de la possibility d'obtenir deux effets de maquillage differents selon que 
I'on utilise le produit a chaud ou a froid. 

5 La promotion du produit pourra se faire par n'importe quel canal de 

communication. Elle pourra notamment etre faite par un vendeur, directement sur 
le point de vente, par la radio ou la television, notamment dans le cadre de spots 
publicitaires. Elle pourra etre faite egalement par le canal de la presse ecrite ou 
par le biais de tout autre document, en particulier a des fins publicitaires. Elle 

10 pourra se faire egalement par un reseau informatique ou de telephonie mobile. 
Elle pourra §tre faite encore sur le dispositif de conditionnement ou sur un 
emballage ou une notice explicative qui lui est associee. 

L'invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, 
15 independamment ou en combinaison avec ce qui precede, un dispositif de 
conditionnement d'un produit cosmetique, comportant : 

- un recipient ayant une paroi realisee au moins en partie dans un premier 
materiau, 

- un isolant thermique defmissant au moins partiellement la surface 
20 exterieure du recipient, cet isolant thermique etant par exemple realise dans un 

deuxieme materiau ayant une conductivity thermique inferieure a celle du premier 
materiau, 

- un produit cosmetique, y compris de soin, contenu dans le recipient. 

25 L'invention a encore pour objet Putilisation d'un tel dispositif dans un 

procede comportant les etapes suivantes : 

- elever la temperature du produit en le plagant de preference dans un four 
a micro-ondes, 

- appliquer le produit, 

30 

L'invention a encore pour objet, independamment ou en combinaison avec 
ce qui precede, un dispositif comportant : 
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- un recipient, 

- un produit cosmetique, y compris de soin, contenu dans le recipient, 

- un applicateur pourvu d'un element d'application, 

- un organe d'essorage agence pour essorer I'element d'application a sa 
sortie du recipient, I'applicateur et I'organe d'essorage etant agences pour laisser 
s'echapper I'air a I'ouverture du dispositif en cas de surpression dans le recipient. 

L'invention a encore pour objet I'utilisation d'un tel dispositif dans un 
precede comportant ies etapes suivantes : 

- elever la temperature du produit en placant le dispositif dans un four a 
micro-ondes de preference, 

- appliquer le produit. 

L'invention a encore pour objet I'utilisation d'un dispositif comportant : 

- un recipient, 

- un produit cosmetique contenu dans le recipient, 

• - un applicateur comportant au moins une partie realisee dans un materiau 
ayant une capacite calorifique lui permettant d'emmagasiner de la chaleur, 
dans un precede comportant Ies etapes suivantes : 

- elever la temperature du produit en plagant le dispositif dans un four a 
micro-ondes de preference, 

- appliquer le produit. 

La capacite calorifique souhaitee peut etre obtenue en utilisant parexemple 
une ceramique ou une matiere plastique comportant un pourcentage eleve, par 
exemple superieur ou egal a 60 % en poids d'une charge, par exemple minerale, 
notamment metallique ou encore d'une ceramique ou une structure poreuse 
capable de se charger en profondeur avec le produit, ce dernier emmagasinant 
alors la chaleur. 
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L'invention pourra etre mieux comprise a la lecture de la description 
detaillee qui va suivre, d'exemples de mise en ceuvre non limltatifs de celle-ci, 
ainsi qu'a I'examen du dessln annexe, sur lequel : 

la figure 1 est un schema en blocs illustrant des etapes d'un exemple 
de procede conforme a l'invention, 

les figures 2 a 10 Illustrent differentes possibilites de realisation, 
parmi d'autres, de I'indicateur sensible a la temperature, 

les figures 11 a 15 representent differentes possibilites de realisation 
d'une isolation thermique sur le recipient, 

la figure 16 est un exemple de realisation d'organe anti-projection 
permettant de laisser echapper une surpression, 

la figure 17 represente isolement en vue de dessous I'organe anti- 
projection selon la fleche XVII de la figure 16, 

les figures 18 et 19 representent d'autres exemples de moyens 
permettant de laisser echapper une surpression, 

- , la figure 20 represente partiellement, en elevation, un exempted 
d'applicateur rotatif, . * 

la figure 21 represente partiellement, en elevation, un exemple de, !; 
dispositif comportant un applicateur en mousse, solidaire du recipient, 

la figure 22 represente en coupe longitudinale, schematique et 
partielle, un exemple de dispositif comportant un element d'application solidaire 
d'un organe de fermeture du recipient, 

la figure 23 represente isolement un poil surmoule, 
la figure 24 represente un exemple d'applicateur realise dans une 
matiere presentant une capacite calorifique elevee, 

la figure 25 represente de maniere schematique un appareil destine 
au recourbement des cils et integrant un element chauffant, 

la figure 26 illustre un exemple de realisation d'un recipient ayant 
une forme offrant une position couchee stable; 

les figures 27 et 28 representent partiellement et schematiquement 
des recipients equipes de moyens de securite actifs en cas de pression trop 
elevee dans le recipient; 
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la figure 29 represente une vue en coupe longitudinale d'un dispositif 
selon I'invention tel que le reservoir comporte une paroi d'epaisseur variable 
longitudinalement; 

les figures 30a, 30b et 30c represented partiellement et 
schematiquement des recipients de dispositif selon I'invention munis de stries sur 
leur pourtour exterieur respectivement longitudinales, transversales ou 
helicoi'dales; 

les figures 31a a 31f represented des vues en coupe transversale 
de recipients de dispositifs selon I'invention, pour lesquels I'epaisseur de la paroi 
du recipient peut etre variable au niveau du pourtour exterieur selon ce plan de 
coupe; 

la figure 32 represente une vue en coupe transversale d'un recipient 
d'un dispositif se|on I'invention comportant des stries longitudinales de largeur 
variable, ces stries s'etendant radialement relativement a un pourtour interieur 
circulaire du reservoir; 

la figure 33 represente un dispositif selon I'invention pour lequel 
I'indicateur est presente sous la forme d'une bague coulissee et retenue sur un 
pourtour exterieur sensiblement cylindrique du reservoir; 

la figure 34 represente un dispositif selon I'invention pour lequel 
I'indicateur se presente sous la forme d'un U venant encercler au moins en partie 
le pourtour exterieur du dispositif, des extremites libres de ce U venant en appui 
contre un plan sur lequel le dispositif est allonge. Ainsi I'indicateur en U sert 
egalement pour immobiliser le dispositif, en I'occurrence de forme sensiblement 
cylindrique, dans une position couchee relativement au plan; 

la figure 35 represente un dispositif selon I'invention pour lequel 
I'indicateur se presente sous la forme d'une agrafe comportant une premiere 
portion pour etre clipsee sur le pourtour exterieur du dispositif, et une deuxieme 
portion pour venir en appui contre un plan parallelement auquel le dispositif est 
allonge. Ainsi cet indicateur en agrafe sert pour immobiliser le dispositif, en 
I'occurrence de forme sensiblement cylindrique, dans une position couchee 
relativement au plan, et sert egalement a le surelever relativement a ce plan; 
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la figure 36 represente une vue en coupe longitudinale d'un dispositif 
selon I'inventlon comportant un fond rapporte et un applicateur monte dans un 
capot pour obturer le reservoir. Le fond rapporte est monte sur le recipient de 
maniere etanche, par claquage, mais de maniere a egalement retenir au moins un 

5 indicateur, ici deux indicateurs toriques retenus entre ie fond et le reservoir. 

la figure 37 represente une vue en coupe longitudinale d'un reservoir 
d'un dispositif selon I'invention, ce reservoir comportant un fond rapporte visse, tel 
que ce fond est realise dans un materiau comportant des pigments 
thermochromiques pouvant servir d'indicateur; 

10 - la figure 38 represente une vue en coupe longitudinale d'un dispositif 

selon I'invention comportant un fond rapporte et un applicateur monte dans un 
capot pour obturer le reservoir. Le fond rapporte est monte sur le recipient de 
maniere etanche, par vissage, ce fond etant biinjecte de maniere a presenter au 
moins une portion presentant I'indicateur de temperature, de preference visible 

15 depuis la surface exterieure du fond; 

la figure 39 represente une vue d'un dispositif selon I'invention. 
comportant un hublot permettant de voir au travers le produit contenu dans le 4 . 
reservoir; et • 
les figures 40a, 40b et 40c represented trois etapes successives du., 

20 procede selon I'invention dans lequel un recipient M destine a etre chauffe au four 
a micro-ondes est prealablement desengage d'un autre support S qui pendant le 
temps de chauffe du recipient regoit I'applicateur A, cet applicateur A pouvant etre 
aleatoirement monte sur le recipient M ou le support S. Seulement apres 
chauffage du recipient M au four a micro-ondes, Figure 40b, I'applicateur A est 

25 degage du support S pour prelever dans le recipient M une dose de produit 
chauffe. Hors utilisation, comme cela est presente Figure 40a, le recipient M peut 
etre rendu solidaire du support S dans lequel est range I'applicateur A.. 

On a illustre sur le schema en blocs de la figure 1 differentes etapes d'un 
30 procede permettant d'elever la temperature d'un produit cosmetique, 
conformement a un premier aspect de I'invention. 
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Ce precede comporte une premiere etape 10 de fourniture du produit 
cosmetique dans un dispositif de conditionnement, eventuellement muni d'un 
applicateur. La fourniture du produit cosmetique peut s'effectuer par tout canal de 
vente, notamment par la vente dans un magasin ou par correspondance, ou par le 
biais d'un institut de beaute ou d'un salon de coiffure, par exemple. 

Le precede comporte ensuite une etape 20 de chauffage du produit dans 
un four a micro-ondes. Le dispositif de conditionnement est adapte a etre place 
dans le four a micro-ondes et ne comporte de preference aucun element 
metallique ou conducteur de I'electricite, susceptible de se deteriorer lors de 
I'exposition au rayonnement micro-ondes ou de deteriorer le four utilise. 

La puissance d'emission du rayonnement micro-ondes et la duree 
d'exposition du produit a ce rayonnement sont choisies en fonction de la 
temperature que I'on souhaite atteindre et de la contenance du dispositif de 
conditionnement. De preference, on choisit la puissance du four a micro-ondes de 
telle sorte que la duree pendant laquelle le produit est expose au rayonnement 
micro-ondes soit relativement breve, par exemple inferieure a 20 secondes, 
notamment de I'ordre de quelques secondes. 

Ensuite, le dispositif de conditionnement est retire du four a micro-ondes et 
Ton precede a I'etape 30 a Implication du produit. Cette application peut 
s'effectuer par exemple grace a un applicateur qui peut etre monte amovible sur ie 
recipient contenant le produit lorsque celui-ci a ete place dans le four a micro- 
ondes ou distinct du dispositif de conditionnement. L'application peut egalement 
s'effectuer au moyen d'un doigt, par exemple. 

Le produit peut par exemple etre un rouge a levres, un mascara, un fond de 
teint ou un produit de soin, cette liste n'etant pas limitative. 

Le produit peut presenter a temperature ambiante, c'est-a-dire a 20 °C, des 
proprietes, notamment rheologiques, qui permettent une application a cette 
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temperature, notamment etre liquide a temperature ambiante, ainsi que d'autres 
proprietes qui permettent aussi une application lorsque la temperature est plus 
elevee, par exemple superieure a 30 °C. 

5 A la fin de la periode de chauffage dans le four a micro-ondes, la 

temperature du produit a I'interieur du dispositif de conditionnement peut exceder 
50 °C, voire 70 °C. Avantageusement, on equipe le dispositif de conditionnement 
d'un indicateur sensible a la temperature, notamment d'un indicateur dont I'aspect, 
par exemple la couleur, change avec la temperature. Cet indicateur peut se 

10 presenter par exemple sous la forme d'une etiquette ou pastille 40 collee sur la 
paroi laterale 41 du recipient, comme illustre a la figure 2 ou collee sur un organe 
42 de fermeture du recipient, comme illustre a la figure 3. L'organe de fermeture 
42 peut eventuellement constituer l'organe de prehension d'un applicateur dont 
I'element d'application est present a I'interieur du recipient lorsque celui-ci est 

15 ferme. 

On peut encore realiser l'indicateur de temperature en melangeant a la ,, 
matiere destinee par exemple a former la partie superieure 45 du recipient un 5 . 
pigment thermochromique. L'indicateur de temperature est realise, dans Texemple ^ 
20 de la figure 5, sous la forme d'une bande 47 realisee par exemple par bi-injection 
ou coextrusion avec la parot du corps du recipient, par exemple dans une matiere 
changeant de couleur avec la temperature. Cette bande peut servir de hublot si 
elle est realisee dans un materiau transparent a au moins certaines temperatures. 

25 On peut encore deposer par serigraphie, par exemple sur la paroi laterale 

41 du recipient, une bande 46 comme illustre a la figure 6 ou tout autre motif d'une 
encre comportant un pigment thermochromique. 

Dans les exemples des figures 2 a 6, l'indicateur est visible de Texterieur. 
30 On ne sort pas du cadre de Tinvention lorsque l'indicateur n'est pas visible de 
Texterieur lorsque le recipient est ferm§ mais le devient soit au moment de 
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1'application soit lorsque I'utilisateur exerce une action particuliere, en extrayant du 
recipient I'indicateur par exempie. 

Sur les figures 7 et 8, on a represents un dispositif ayant un recipient 
contenant le produit P et un applicateur comportant un element duplication 160 
fixe a I'extremite d'une tige 161 comprenant un logement 162 dans lequel peut 
penetrer un indicateur de temperature 170. Ce dernier comporte une tige 171 dont 
I'extremite 172 change par exemple de couleur avec la temperature. Des 
ouvertures 163 peuvent, le cas echeant, etre realisees dans la tige 161 pour 
permettre au produit P de venir en contact avec I'indicateur de temperature 170. 
Dans I'exemple considere, la tige 171 se raccorde, a son extremite superieure, a 
une partie filetee 174 qui peut se visser sur I'organe de prehension 165 de 
I'applicateur. 

Le cas echeant, comme illustre aux figures 9 et 10, I'indicateur de 
temperature peut etre fixe sur le dispositif de maniere a servir egalement de 
soupape de securite en cas de pression trap elevee dans le recipient. 

La tige 171 de I'indicateur de temperature peut par exemple porter un joint 
torique 176 qui en I'absence de surpression assure une fermeture etanche. Un 
evidement 177 est realise dans la tige 171 eten cas de surpression le joint torique 
176 se deforme localement en remontant dans cet evidement 177, ce qui permet a 
I'air sous pression de s'echapper. 

Un orifice 178 peut etre realise, le cas echeant, dans la partie superieure 
178 de I'indicateur de temperature pour faciliter la sortie de I'air. 

L'indicateur de temperature peut etre realise par tout moyen connu, 
notamment a I'aide de tout pigment thermochromique connu ou tout autre 
materiau changeant de couleur avec la temperature et compatible de preference 
avec la mise en place du dispositif de conditionnement dans un four a micro- 
ondes pour chauffer le produit. 
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Conformement a un autre aspect de i'invention, le dispositif de 
conditionnement peut comporter un isolant thermique 50, comme illustre a la 
figure 11, lequel peut recouvrir par exemple une partie de la parol laterale 41 du 
recipient contenant le produit, Cet isolant 50 peut par exemple se presenter sous 
la forme d'un manchon en un materiau thermiquement moins conducteur que celui 
servant a realiser la paroi laterale 41 du recipient, ce manchon etant fixe dans une 
gorge annulaire realisee sur le recipient. Un tel isolant 50 permet une prehension 
plus confortable du recipient lorsque celui-ci sort du four a micro-ondes et que la 
temperature du produit avoisine 70 °C par exemple. 

L'isolant 50 peut etre realise par exemple dans une mousse de 
polyurethane ou de polyethylene. L'isolant peut aussi etre realise differemment et 
par exemple sous la forme d'un revetement de flocage 60 couvrant au moins une 
partie de.la paroi laterale 41 du recipient, comme illustre a la figure 12. On peut 
encore realiser l'isolant sous la forme d'un etui 70, comme represents a la figure 
13, cet etui 70 ayant par exemple une forme generate de dolgt de gant permettant ■ 
d'y inserer le recipient. On peut ainsi realiser l'isolant sous la forme de bandes 80 
ou autres elements rapportes, par exemple par collage, sur la paroi laterale 41 du •.; 
recipient, comme illustre sur la figure 14. Le recipient peut encore etre realise, par , 
exemple, avec des ailettes 85, comme illustre a la figure 15. 

Le dispositif de conditionnement peut etre agence, selon un autre aspect de 
I'invention, pour permettre & de Tair en surpression a I'interieur du recipient suite 
au chauffage du produit de s'echapper a I'ouverture de celui-ci, tout en limitant les 
risques de projection ou de fuite de produit. 

Lorsque le dispositif sert egalement a Tapplication du produit et comporte, 
comme illustre a la figure 16, un applicateur comprenant un element duplication 
90 et un organe d'essorage 91 pour essorer ['element d'application & sa sortie du 
recipient, on realise avantageusement I'organe d'essorage 91 de maniere & 
permettre a une surpression presente & IMnterieur du recipient apres ie chauffage 
du produit P de s'6chapper progressivement des i'ouverture du recipient. 
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L'organe d'essorage 91 peut par exemple se presenter sous la forme d'un 
bloc de mousse pourvu d'un passage pour ['element d'application 90, ce passage 
comportant au moins une fente et par exemple deux fentes 92 dans I'exemple 
illustre a la figure 17. Ces fentes 92 permettent a I'air sous pression de s'echapper 
des que l'organe de fermeture 42 est devisse suffisamment du col 48 du recipient, 
tout en limitant le risque de projection de produit. 

Sur la figure 17, on volt que I'element d'application peut se presenter sous 
la forme d'un applicateur floque, cet applicateur comportant par exemple un corps 
en elastomere ou en matiere plastique, recouvert a sa surface d'un revetement de 
flocage. L'applicateur peut encore ne pas comporter de flocage. L'applicateur peut 
ainsi etre realise par exemple par mqulage de matiere plastique avec une forme 
particuliere, notamment une forme permettant le peignage des cils ou des sourcils. 

Sur la figure 18, on a represents un element d'application 94 constitue par 
un peigne, celui-ci etant fixe a une extremite d'une tige 95 reliee .a un organe de 
prehension qui constitue egalement un organe de fermeture 42 du recipient 

L'organe d'essorage et anti-projection se presente dans I'exemple 
considere sous la forme d'une piece en elastomere fixee dans le col 48 du 
recipient et pourvue a son extremite inferieure d'une levre d'essorage 49 
definissant une ouverture, circulaire par exemple. 

La tige 95 peut presenter une gorge 97 permettant a I'air sous pression de 
s'echapper lors de I'ouverture du recipient. Cette gorge 97 peut etre annulaire ou 
s'etendre sur une fraction seulement de la circonference de la tige. 

On peut encore realiser l'organe d'essorage avec une pluralite de fentes 
radiales 99, comme illustre a la figure 19, ces fentes definissant entre elles des 
secteurs 100 susceptibles de se deformer sous la pression de I'air a I'interieur du 
recipient pour laisser celui-ci s'echapper. On peut encore utiliser d'autres moyens 
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pour reduire le risque de projection de produit en cas de suppression dans le 
recipient. 

Sur la figure 30, on a represents partiellement un dispositif dans lequel 
5 I'applicateur comporte un element d'application rotatif tei qu'une bille 180 par 
exemple. Cette bille 180 permet d'appliquer le produit tout en reduisant le risque 
de projection de produit lorsque le capot de fermeture, non represents, est enlevS. 

L'element d'application rotatif peut etre remplace, par exemple, par un 
10 element d'application non rotatif, fixe a demeure sur le recipient, tel qu'une 
mousse 181 comme illustre sur la figure 21. On peut encore prevoir par exemple 
entre un espace 87 du recipient contenant le produit et une ouverture 88 par 
laquelle le produit est preleve une paroi ajouree 86, comme illustre a la figure 22. 
Le cas echeant, cette paroi 86 peut servir de siege a un element d'application 89. 

15 

D'une maniere generate, lorsqu'un rayonnement micro-ondes est utilise v 
pour elever ia temperature du produit P, le dispositif de conditionnement est, 
depourvu d'element metallique et Tapplicateur est realise sans metal. On peut,: 
ainsi, dans le cas ou Ton cherche a utiliser une brosse, realiser celle-ci avec des 
20 poils 103 surinjectes sur un support 104, comme illustre sur la figure 23, les poils. 
et le support etant par exemple realises dans des matieres thermoplastiques 
differentes. 

Conformement a un autre aspect de Tinvention, on peut realiser I'element 
25 d'application de maniere a ce que celui-ci presente une inertie thermique 
suffisamment elevee pour que le produit present sur I'element d'application ne se 
refroidisse pas trop vite. On peut ainsi realiser I'element d'application, lequel est 
par exemple un peigne comme represents a la figure 24, dans une matiere 
plastique comportant une proportion importante d'une charge minerale ou autre lui 
30 conferant une capacite thermique elevee. 
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On peut ainsi par exemple realiser I'element d'application par moulage 
d'une matiere thermoplastique ou thermodurcissable comportant une charge d'un 
compose tel que du bronze ou un oxyde d'aluminium. On peut notamment realiser 
I'element d'application par moulage d'un melange comportant 60 % en poids 
5 d'oxyde d'aluminium et le reste de polyamide ou de polypropylene. On peut 
encore, ceci n'etant qu'un autre exemple non limitatif, realiser I'element 
d'application par moulage d'un melange comportant 40 % en poids de 
polypropylene et 60 % d'une ceramique. 

10 On a represents sur la figure 25 un dispositif servant au recourbement des 

cils, comportant un element 110 a capacite calorifique elevee, destine a etre 
amene au contact des cils pour recourber ceux-ci, incorporant une resistance 
chauffante 111, laquelle est reliee par un circuit electrique non represente a une 
source d'energie electrique contenue dans une poignee 112, un interrupteur 113 

15 permettant d'alimenter la resistance 1 1 1 . Ce dispositif peut comporter un systeme 
thermostatique permettant d'interrompre le passage du courant lorsque I'element 
110 atteint une temperature suffisante. Ce dispositif applicateur est detache du 
reservoir et n'est pas soumis a des rayonnements micro-ondes. II est utilise en 
complement du chauffage du produit. 

20 

Le fait que I'inertie thermique de I'element 110 soit relativement grande 
grace par exemple a I'utilisation d'une matiere plastique chargee peut permettre 
de reduire la consommation electrique du dispositif. On peut egalement accrottre 
I'inertie thermique de I'element d'application en utilisant, pour realiser celui-ci, une 
25 matiere capable de se charger en profondeur avec le produit a appliquer, par 
exemple une matiere poreuse telle qu'une mousse ou un fritte. 

Par ailleurs, on peut avantageusement realiser le recipient avec une forme 
permettant de le positionner a plat sans qu'il roule dans le four a micro-ondes, afin 
30 de tirer profit de la repartition du champ de micro-ondes dans le four. A titre 
d'exemple, on a represente a la figure 26 un recipient de section transversale 
carree, pouvant etre couche sur I'un de ses cotes. On voit sur cette figure que le 
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recipient peut comporter, par exemple, un repere 120 renseignant I'utilisateur sur 
la facon la plus adaptee de disposer le recipient dans le four a micro-ondes. Le 
recipient peut comporter egalement un signe 121 indiquant la possibility de placer 
le dispositif dans un four a micro-ondes. 

5 

Pour permettre au produit et a I'air de s'echapper en cas de presence 
accidentelle trop longue dans le four a micro-ondes en fonctionnement, une 
soupape de securite peut etre prevue sur le recipient. A titre d'exemple, on a 
represents partiellement a la figure 27 en coupe axiale un recipient dont le fond 
10 149 est pourvu d'un obturateur 150 formant soupape de securite. Cet obturateur 

1 50 est constitue par exemple par un bouchon en elastomere fixe dans un trou 

151 de la paroi de fond 149, capable d'etre ejecte en cas de pression trop forte 
dans le recipient. La soupape de securite pourrait etre realisee, en variante, par un 
amincissement 154 de la paroi de fond, comme illustre a la figure 28; En cas de 

15 surpression, la paroi peut se briser au niveau de I'amincissement. 

w 

Bien entendu, Pinvention n'est pas limitee aux exemples qui viennent d'etr^ 
donnes. En particulier, on peut combiner entre elles differentes caracteristiques 
des divers modes de realisation. 

20 

Dans toute la description, y compris les revendications, ['expression 
« comportant un » doit etre comprise comme etant synonyme de « comportant au 
moins un », sauf si le contraire est specifie. 
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REVENDICATIONS 

1. Procede pour Implication d'un produit cosmetique (P), y compris 
de soin, a I'exclusion des cires depilatoires, ce produit etant contenu dans un 
dispositif de conditionnement, le procede comportant les etapes suivantes : 

- placer le dispositif de conditionnement dans un four a micro-ondes, 

- elever la temperature du produit en le soumettant a un rayonnement 
micro-ondes a I'interieur du four, 

- appliquer le produit. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise par le fait que le 
produit presente des proprietes qui permettent une application a chaud, apres 
chauffage, ou une application a temperature ambiante, sans chauffage. 

3. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le produit est chauffe dans le four a micro-ondes de 
fagon a etre porte a une temperature comprise entre 30 °C et 80°C. 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que la duree pendant laquelle le produit est expose au 
rayonnement micro-ondes est comprise entre 1 et 60 secondes, mieux entre 2 et 
50 secondes, voire entre 3 et 25 secondes. 

5. Procede selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le dispositif presente dans une position de chauffage est 
dans une position couchee, pour laquelle une hauteur de produit relativement a un 
plan sur lequel le dispositif est presente est inferieure a une hauteur de produit 
lorsque le dispositif est presente relativement a ce plan dans une position 
d'utilisation . 

6. Dispositif de conditionnement apte a etre chauffe dans un four a 
micro-ondes, caracterise par le fait qu'il comporte un recipient contenant un 
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produit cosmetique et un indicateur (40; 45; 46; 47; 170) sensible a la 
temperature du produit. 

7. Dispositif selon la revendication precedente, caracterise par le fait 
que le produit contenu dans le recipient est liquide a temperature ambiante. 

5 8. Dispositif selon Tune des revendications 6 a 7, caracterise par le fait 

que l'indicateur (40 ; 47) est solidaire du recipient contenant le produit. 

9. Dispositif selon Tune des revendications 6 a 8, caracterise par le fait 
qu'il comporte un organe (42 ; 165) de fermeture du recipient 

10. Dispositif selon la revendication pr6cedente caracterise par le fait 
10 que Tindicateur (40; 170) est solidaire de cet organe de fermeture au moins 

lorsque le dispositif est place dans le four a micro-ondes. 

vf 

11. Dispositif selon Tune des revendications 6 a 10, caracterise par le 
. fait qu'il comporte en outre un applicateur 

12. Dispositif selon la revendication precedente caracterise par le fait 
15 que Tindicateur (40; 170) est solidaire de I'applicateur au moins lorsque le 

dispositif est place dans le four a micro-ondes. 

13. Dispositif selon Tune des revendications 6 a 12, caracterise par le 
fait que le reservoir est permeable aux micro-ondes. 

14. Dispositif selon Tune des revendications 6 a 13, caracterise par le 
20 fait qu'il comporte un repere (120) indiquant a I'utilisateur la position dans laquelle 

il doit etre preferentiellement place dans le four a micro-ondes. 



15. Dispositif selon Tune des revendications 6 a 14, caracterise par !e 
fait qu'il comporte une paroi agencee pour permettre de le poser de maniere 
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stable en position couchee, notamment une paroi ayant une section transversale 
prismatique offrant au moins une surface plane. 

16. Dispositif selon Tune des revendications 6 a 15, caracterise par le 
fait que le dispositif comporte un signe (121) renseignant Putilisateur sur la 
possibility de le placer dans un four a micro-ondes. 

17. Dispositif selon I'une des revendications 6 a 16, caracterise par le 
fait qu'il comporte un organe anti-projection permettant de reduire le risque de 
projection de produit a I'ouverture du dispositif sous I'effet d'une surpression creee 
par le chauffage du produit, notamment a cause de la dilatation de fair. 

18. Dispositif selon I'une des revendications 6 a 17, caracterise par le 
fait qu'il comporte un organe reducteur d'ecoulement servant notamment a reduire 
le risque de perte de produit en cas de renversement accidentel du recipient. 

19. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 a 18, 
caracterise par le fait que I'indicateur (40 ; 45 ; 46 ; 47 ; 170) change de couleur 
avec la temperature, notamment autour d'une temperature de virage. 

20. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 a 19, 
caracterise par le fait que I'indicateur change d'aspect de fagon reversible avec la 
temperature. 



21. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 a 20, 
caracterise par le fait que I'indicateur change d'etat a une temperature inferieure a 
celle a laquelle on souhaite rechauffer le produit. 

22. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 a 21, 
caracterise par le fait que I'indicateur (40) comporte au moins un support flexible 
fixe, notamment par collage, sur le dispositif. 
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23. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 a 22, 
caracterise par le fait que i'indicateur (46) est realise par impression sur le 
dispositif d'une encre comportant un pigment thermochromique. 

24. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 a 23, 
5 caracterise par le fait que I'indicateur est forme par incorporation d'un pigment 

thermochromique dans la matiere d'une partie (45 ; 47) au moins du dispositif. 

25. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 a 24, 
caracterise par le fait qu'il est depourvu de metal. 

26. Dispositif I'une quelconque des revendications 6 a 25, caracterise 
10 par le fait que le recipient comporte une paroi (41) realisee au moins en partie 

dans un premier materiau, et en ce qu'un isolant thermique (50 ; 60 ; 70 ; 80 ; 85) 
entoure au moins partiellement la surface exterieure du recipient. 

27. Dispositif selon la revendication 26, caracterise par le fait que 
I'isolant thermique (50 ; 60 ; 70 ; 80) est realise dans un deuxieme materiau ayant 

15 une conductivity thermique inferieure a celle du premier materiau. 

28. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 a 27, 
caracterise par le fait que le recipient presente une epaisseur variable, et en ce 
qu'un indicateur couvre au moins deux zones d'epaisseur distincte de ce recipient. 

29. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 a 28, 
20 caracterise par le fait qu'il comporte deux indicateurs, chaque indicateur ayant une 

temperature de virage distincte. 

30. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 6 a 29 
caracterise par le fait qu'il comporte une soupape de securite (150 ; 154 ; 176 ; 
177) agencee pour s'ouvrir en cas de surpression dans le recipient. 

25 
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